PHAN 1. NGHIEN CUU CO BAN TRONG SINH HOC 535

DOI: 10.15625/vap.2020.00066

XAC PINH GIA TRI LC5o CUA CHI POI VO CA SOC (Oryzias latipes)
O’ GIAI POAN PHOI VA AU TRUNG

Ng6 Thay Hwong?!, Bui Thi HoalZ2, Lé Thu Hal.2*

Tém tit: Chi 1a kim loai khong can thiét cho sw séng nén khi chi c6 mit trong
nwéc véi nong dé nhoé hay 16n déu tao ra nhirng tac dong khong tét dén co thé
sinh vat. Nghién cttu dwgc thuc hién nham xac dinh chi s6 LCgoctia cad Soc
(Oryzias latipes) phoi nhiém véi chi theo 3 do tudi khac nhau: 0 ngay tudi, 5 ngay
tuoi (giai doan dinh dwéng trong) va 10 ngay tudi (giai doan dinh dwdng ngoai).
K&t qua nghién ctru cho thiy gia tri LCso cia ca Soc sau 24h phoi nhiém chi & do
tudi 0 ngay tudi la 121,9 mg/L, 5 ngay tudi 1a 289,9 mg/L va 10 ngay tudi la
18,28 mg/L. Sau 48h phoi nhiém chi thi gia tri LCso 1an Iwot 1a: 0 ngay tudi -
102,0 mg/L, 5 ngay tudi - 163,7 mg/L va 10 ngay tudi - 10,32 mg/L. Ca Soc ¢
thoi gian né 1a tir 7 dén 9 ngay, do vay gia tri LCso sau 96h phoi nhiém chi xac
dinh véi 2 d6 tudi la 0 ngay tudi va 10 ngay tudi. K&t qua thi nghiém cho thay
LCso chi - 96h cta ca Séc la 82,34 mg/L véi ca 0 ngay tudi va 7,59 mg/L véi ca 10
ngay tudi. Nhw vy ca Séc & giai doan dinh dwdng trong it nhay cam véi chi hon
giai doan dinh duwdng ngoai.

Twr khéa: Oryzias latipes, ca Sdc, chi, LCsgy.

1. MO PAU

Cung voi Sy phat trién caa nganh cong nghiép, van dé& 6 nhiém kim loai ning, dic
biét 1a kim loai chi trd' thanh mot van dé hét sirc nghiém trong (Mills et al., 2012). Nho
vao nhitng wu diém ndi troi trong san xuat, kim loai chi va cac hop chat cua chi duoc sir
dung rong rai trong doi séng con nguoi va phat tan rong rdi trong méi truong song. Chi
(Pb) 13 kim loai khong can thiét cho sy séng nén khi chi ¢6 mit trong nudc V6i ndong do
nho hay lon déu tao ra nhimg tac dong khong tét dén co thé sinh vat, bao gom ca con
nguoi. Tlep xuc voi chi va hop chat cua chi trong mot thoi gian dai, cac hé théng co quan
trong co thé sinh vat c6 thé bi anh huong va sinh vat c6 nguy co méc cac bénh 1y nghiém
trong (Abadin et al., 2007). Ca Soc O. latipes 1a loai dong vat thi nghiém da va dang duoc
nhiéu phong thi nghiém st dung trong cic nghién citu vé doc hoc. Pay 1a loai dé nudi
trong phong thi nghiém, vong doi ngin do vay viéc thuc hién nghién ctru doc hoc trén loai
ca Soc co thé cho thady muc do anh huong cia chit giy 6 nhidm theo do tudi. Trong thuc
té, da co nhiéu nghién ctru dugc thyc hién xac dinh chi s6 LCsotrén cac dbi twong ca khac
nhau (Gharedaashl etal., 2013; Taweel et al., 2013; Latlf et al., 2014), tuy nhién van chua
¢6 nhiéu cac nghién ciu vé su thay d6i cua chi So LCs, theo do tudi cua ca. Do vay,
nghién ctitu nay duoc thuc hién nhiam xac dinh chi s6 LCs, cua ca Soc (O. latipes) theo 3
d6 tudi khac nhau: 0 ngay tudi, 5 ngay tudi (giai doan dinh dudng trong) va 10 ngay tudi
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(giai doan dinh dudng ngoai); va so sanh vai két qua nghién ctu da duoc thyc hién trudce
day trén dbi twong 1a ca ngya van (Danio rerio) (Nguyén Thi Nhan va nnk. 2015) dé dinh
huéng lya chon loai ca thi nghiém danh gia mic d6 doc hai ctia chi ciing nhu cac san
pham c6 chira chi.

2. VAT LIEU VA PHUO'NG PHAP NGHIEN CO’U
2.1. Vatliéu nghién ciru

C4 thi nghiém 1a ca Soc, O. latipes, dugc cung cap tir Truong Pai hoc Quéc gia
Singapore va nudi duy tri tai phong thi nghiém B mon Sinh 1y hoc va Sinh hoc nguoi,
Truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, Pai hoc Québc gia Ha Noi. Ca duoc ghép theo ti 1¢ 2
cai : 1 duc (Kinoshita et al., 2009), cho d¢ tring. Thi nghiém LCsoduoc tién hanh trén c4 0
ngay tudi, 5 ngdy tudi va 10 ngdy tudi. Hoa chat sir dung trong thi nghiém 1a mudi
Pb(NO3), duoc pha trong dung dich E3 (nuéc RO b sung mudi NaCl, KCI, CaCl,,
MgCl,.6H,0) va dugc bao quan tai nhiét do phong.

2.2. Thiét ké thi nghiém

_ Thi nghiém dugc thuc hién theo huéng dan thi nghiém s6 203 cua OECD (1992), ca
chét dugc xac dinh dya theo hudng dan thi nghiém s6 210 va 236 cua OECD (2013, a;
2013, b).

Thi nghiém duogc thuc hién vai 2 giai doan:

Giai doan 1 - xac dinh khoang LCsp: Nham xac dinh khoang nong do Pb phu hop
cho thi nghiém xac dinh gia tri LCs, cua ca Soc, phoi va au trung ca dugc dem phoi nhiém
gitra khoang nong do rong. Cu thé: ca 0 ngay tudi phoi nhiém trong 9 ndng do Pb khac
nhau trai dai tr 0 mg/L dén 1200 mg/L; ca 5 ngay tudi dugc phoi nhiém trong 7 nong do
chi khac nhau trai tir 0 mg/L dén 350 mg/L va ca 10 ngay tudi phoi nhlem trong 7 nong d6
chi tir 0 mg/l dén 200 mg/L. Két qua thi nghiém cho thay: khoang nong do hep nhat gitra
100% cé song va 100% ca chét & ca 0 ngay tudi 1a 20 va 500 mg/L, ca 5 ngay tudi 1a 20 va
400 mg/L, ca 10 ngay tudi 1a 5 va 30 mg/L.

Giai doan 2 - xac dinh gia tri LCsp: Can ctr vao két qua thi nghiém xdc dinh khoang
LCsp , thi nghiém xac dinh gia tri LCso dugc thiét ké véi cac dai nong do nhu sau: Ca 0
ngdy tudi dai ndng do Pb la 20, 50, 100, 200, 300, 400, 500 mg/L va 1 mau ddi ching (0
mg/L); Ca 5 ngay tudi, ca phoi nhiém Pb trong dai nong do: 20, 50, 100, 150, 200, 300,
400 mg/L va 1 mau déi chang (0 mg/L); Dai ndng d6 Pb duogc sir dung trong thi nghiém
Vi ca 10 ngay tudi la: 5, 10, 15, 20, 25, 30 mg/L va 1 mau d6i ching (0 mg/L).

Tai mdi 16 thi nghiém, mat d6 ca 1a 11 ca the/gleng chia 6 mL dung dich mudbi
Pb(NOs), voi cac nong do Pb di xac dinh o trén. Sau moi 24 gio, s6 luong ca chét duoc
ghi lai, nhimg ca thé chét duoc lay di. Vi ca 0 va 10 ngay tudi, thoi gian phoi nhiém chi
ti da 12 96 gio; V6i ca 5 ngay tudi, thoi gian phoi nhiém chi t6i da 13 48 gio. Nguyén nhan
cua su khac biét trong thoi gian phoi nhiém chi nay 1a do thoi diém no cua ca Soc 1a tir 7-9
ngay sau thu tinh, néu ca ngay 5 phoi nhiém chi qua 48 gid thi c6 thé mang dém s& bj v&
va két qua cua thi nghiém s& bj thay doi.
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M®i thi nghiém dwoc 1ap lai 3 lan va luén dugc duy tri 6n dinh tai nhiét do 28+1°C
vapH 6,5 -7,5.
2.3. Xtr ly sd liéu
S6 liéu thu duoc tir thi nghiém duoc xt Iy bang phan mém GraphPad Prism 8 theo
cong thirc
100

Y= 1+ 10(logLC50—X)*HillSlope

3. KET QUA VA THAO LUAN

Két qua cia thi nghiém xac dinh chi s6 LCs chi ciia ca Soc 0 ngdy tudi, 5 ngdy tui
va 10 ngay tuodi dugc trinh bay lan lugt trong cac Hinh 1, Hinh 2 va Hinh 3.
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Hinh 1. Ti Ié chét ctia cd Soc 0 ngay tudi sau 24 gio (a), sau 48 gio (b) va sau 96 gio (c) phoi
nhiém chi

_ Gia tri LCsq chi cua ca Soc 0 ngay tudi (Hinh 1) sau 24 gio, 48 gio va 96 gio phoi
nhiem lan luot 1a 121,9 £ 1,1214 mg/L, 102,0 = 1,161 mg/L va 82,34 + 1,1537 mg/L. Nhu
vay gia tri LC5y-24h cao hon 1,2 lan so véi gia tri LCsy-48h va xap xi 1,5 lan so vaéi gia tri
LCz0-96h.

Gia tri LCgo chi ctia ¢4 Soc 5 ngay tudi sau 24 gio phoi nhidm 1a 289,9 + 1,0493
mg/L va 48 gid phoi nhiém 1a 163,7 = 1,0615 mg/L (Hinh 2). Nhu vay, gia tri LCsy-24h
Cua ca Soc 5 ngay tuoi cao hon gia tri LCsy-48h xap xi 1,8 lan.

Tai thi nghiém véi ddi twong ca Soc 10 ngay tudi (Hinh 3), gia tri LCsochi sau 24
gio, 48 gid va 96 gid phoi nhiém lan 1a 18,28 + 1,0633 mg/L, 10,32 + 1,154 mg/L va
7,590 + 1,1526 mg/L. Gia tri LCso-24h cao hon gia trj LCsp-48h va LCsy-96h lan luot 1a
1,77 va 2,4 1an.
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Hinh 3. Ti Ié chét ctia cd Séc 10 ngay tudi sau 24 gio (a), sau 48 gio (b) va sau 96 gicr
(c) phoi nhiém chi

Céc két qua nghién ciru trén cho thay th(n gian phoi nhlem c6 anh huong lon den gia
trl LCso chi ctia ca Soc & ca 3 do tudi 13 0 tudi, 5 tudi va 10 tudi. Két qua nay chi ra rang
yéu t6 thoi gian phoi nhiém c6 anh hudng dén gia tri LCsy & ca Soc thoi gian phoi nhiém
cang dai thi gia tri LCso cang thap. Két qua thi nghiém trong nghién ciru ndy twong ty nhur
cac két qua nghién ctru cua cac tac gia khac, nhu nghién ctu cia Gharedaashi et al., (2013)
trén loai Ctenopharyngodon idella va Rutilus frisii kutum, caa Nguyén Thi Nhan va nnk.
(2015) trén loai Danio rerio.

Két qua so sanh gid tri LCsochi cua ca Soc & cac do tudi khac nhau duoc thé hién
trong Hinh 4.

Theo Hinh 4, gi4 tri LCs, chi cta ca Soc 10 ngay tudi thip hon so véi ca 0 va 5 ngay
tudi. Nhu vay, ¢ giai doan dinh dudng ngoai ca Soc nhay cam véi chi hon so vai ¢ giai doan
dinh dudng trong. Diéu nay cho thay vai tro cua mang phoi trong vi¢c bao vé phoi ca chdng
lai cac chat doc ngoai moi truong séng. 'Ngoai ra, gia tri LCs, Cua cd Soc 5 ngay tudi cao hon
10 rét S0 VG gia tri nay cua ¢ 0 ngay tudi (2,3 lan véi thi nghiém sau 24 gid phoi nhidm va 1,6
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lan véi thi nghiém sau 48 gio phoi nhiém) va 10 ngay tuoi (Xap i 16 lan dbi voi thi nghiém
sau 24 gio phoi nhlem va thi nghiém sau 48 gid phoi nhidm) chang té ca 5 ngay tudi c6 kha
nang chéng chiu tét nhat ddi véi kim loai chi khi so sanh trong ba d6 tudi 0, 5 va 10 ngay.
Diéu nay co thé giai thich bol thuc té, ca 5 ngay tudi di phat trién 6n dinh hon so véi ¢ 0
ngdy tudi; thém vao d6 van ndm trong mang phdi va sir dung dinh dudng trong khi dem so
sanh véi ca 10 ngdy tudi. Két qua nghién ctru nay twong tu két cia nghién ctu cia Nguyén
Thi nhan va nnk (2015) trén loai Danio rerio.
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‘= 200 % 163,7
o 150 1219 102, o
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Hinh 4. Gid tri LCs, d6i v&i kim loai chi ctia cd Medaka tai cdc do tudi
va khodng thoi gian phoi nhiém khdc nhau

So sanh két qué cua thi nghiém nay véi két qua nghién ctru truéc lay doi twong 1a c4
ngua van (Danio rerio) cua tac gia Nguyén Thi Nhan va nnk. (2015) thy duoc su tuong
tu. Cu the gid tri LCg cua ca trudc khi no (0 va 3 ngay tudi ddi voi ca ngua van, 0 va 5
ngdy tudi doi Véi ca Soc) o tat ca cac khoang thoi gian phoi nhiém déu cao hon so véi ca
sau khi no (10 ngay tudi ddi véi ca hai loai) (Hinh 5). Diéu nay cho thay khong nén sir
dung c4 & do tudi dinh dudng trong dé danh gia mac do anh huong cua chat gy 6 nhiém
1én sinh vat thi nghiém vi nhu vay c6 thé dua ra nhan dinh khong chinh xac vé do doc hai
ctia chat gay 6 nhiém véi sinh vat thi nghiém noi riéng va méi truong néi chung.
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Hinh S. Gid tri LCs, Cua chi doi Vi ca Oryzias latipes va cd Danio rerio
(Nguyen Thj Nhan va nnk. 2015)
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Thém vao d6, két qua cua hai thi nghiém cho thay ca Soc nhay cam véi kim loai chi
hon so véi ca ngua van. Do vay, nén st dung ca Soc trong cac thi nghiém lién quan dén
danh gid anh huong cua chi va cac san pham chira chi dén moéi truong trong céac thi
nghiém tiép theo.

Tiép tuc so sanh v6i cac nghién ctu khac ldy d6i twong 1a 4u tring ca
Ctenopharyngodon idella va Rutilus frisii kutum (Gharedaashi et al., 2013), Labeo rohita
(Abdul et al., 2014) hay Oreochromis niloticus (Abdulali et al., 2013), nhan thiy dwoc cac
két qua véi xu hudng twong tw. Dong thoi ca Soc nhay cam hon cac loai
Ctenopharyngodon idella va Rutilus frisii kutum; va it nhay cam hon cac loai Labeo rohita
va Oreochromis niloticus.

4. KET LUAN

Tir céc két qua thu dugc trong nghién ciru ndy cho thay: Yéu té thoi gian phoi nhiém
c6 anh huéng dén gia tri LCg, Cla ca Soc, theo chiéu huéng thoi gian phoi nhiém cang
tang, gia tri LCs, cang giam. Ca Soc trong giai doan dinh dudng trong (0 va 5 ngay tudi) it
nhay cam véi kim loai chi hon so véi ¢ giai doan dinh dudng ngoai (10 ngay tudi). Ca Soc
nhay cam véi kim loai chi hon so véi ca ngua van.

Loi cdm on: Cong trinh ndy dwoC hodn thanh véi su ho tro va giip do vé dia diém thi
nghiém va tai liéu cua TS. T6 Thanh Thuy va ThS. Nguyen Thi Nhdn.
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DETERMINATION OF THE ACUTE TOXICITY (LCs,) OF LEAD ON
MEDAKA FISH (Oryzias latipes) IN EMBRYONIC
AND EARLY LARVAL STAGES

Ngo Thuy Huong?, Bui Thi Hoa?, Le Thu Hat.2*

Abstract: With the development of industries worldwide, human standards of
living has been improved. Besides plenty of advantages, this improvement has
brought about several negative impacts on the environment and public health.
Among various types of pollutants, lead, a heavy metal element, is considered
one of the most common pollutant. This research focuses on the relationship of
lead toxicity by age and exposure time in Medaka fish (Oryzias latipes), a species
which has not been selected as a model for lead toxicity study in Vietnam before.
According to the results, the LCs, values of lead for 24 hours in 0-day-old fish, 5-
day-old fish, 10-day old fish were 121.9 mg/L, 289.9 mg/L, 18.28 mg/L,
respectively. The LCsq values of lead for 48 hours in 0-day-old fish, 5-day-old fish,
10-day old fish were 102.0 mg/L, 163.7 mg/L, 10.32 mg/L, respectively. Finally,
the LCsq values of lead for 96 hours in 0-day-old fish, 10-day-old fish were 82.34
mg/L, 7.59 mg/L. Additionally, the study’s results were compared with the
previous study of Danio rerio.

Keywords: Oryzias latipes, Medaka, lead, LCs.
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